2024年度中国产学研合作促进会科技创新奖推荐公示

	项目名称
	稀土掺杂功能石英玻璃材料制备集成技术研究

	申报类别
	创新成果奖

	主要完成人
	陆春华、唐明亮、段玉伟、谢大春、郑海、程尚栩、胡增涵

	主要完成单位
	南京工业大学东海先进硅基材料研究院、南京工业大学、江苏省圣达石英制品有限公司、江苏鑫亿鼎石英科技股份有限公司、国家硅材料深加工产品质量监督检验中心东海研究院

	项目简介
	稀土掺杂石英玻璃材料在光通信、激光、特种光源、太阳能等领域具有广阔的应用。
通过多年系统研究和技术创新突破，项目建立了自主可控的半导体级超高纯石英砂提纯、掺杂石英玻璃连熔技术及装备体系，为关键原材料国产化替代提供重要支撑，具体创新如下：

（1）突破了半导体级超高纯石英砂关键制备技术。在国内率先创新应用石英矿料动态连续焙烧冷爆技术，实现了微纳尺寸杂质包裹体充分“破壁”，为后续高效去除微量杂质奠定了重要基础；发明超声波化学浸洗联用净化技术，通过杂质与混合化学药剂的高效反应脱除，加强了微裂纹处杂质剥离，提高了石英砂纯度；最重要是发明了高温化学反应蒸发除杂技术，进一步去除了石英砂中碱(土)金属和化学残留物，使石英砂纯度达到半导体用标准。

（2）创新了高品质稀土掺杂石英玻璃管连熔关键技术。发明了高温液态掺杂法，通过独创的高温烘烤工艺，结合24 h冷循环和连续供气工艺改进，使稀土离子在高温状态下渗透进高纯石英砂的晶格间，实现稀土离子均匀掺杂；开发了760mm大直径连熔装备，实现了石英砂的有序加热熔融与杂质排出；研究石英砂加料速率、熔炼温度、温度场分布、牵引速率、保护气体流量等对石英玻璃缺陷及精度影响机制，形成低缺陷、高精度的石英玻璃连熔控制技术。
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	发明
	一种硅石原料制备超高纯石英砂的工艺
	中国
	ZL201310638272.X
	2015-07-08
	1722270
	南京工业大学东海先进硅基材料研究院，南京工业大学
	陆春华、唐明亮、刘宝、陶亚秋、杨学根
	专利授权

	发明
	一种调控高纯石英砂原料晶型的工艺及设备
	中国
	ZL201410772798.1
	2017-11-07
	2684638
	南京工业大学东海先进硅基材料研究院，南京工业大学
	陆春华、唐明亮、刘宝、郑海、胡增涵、杨学根、李雪
	专利授权

	发明
	生产特种石英制品原料的专用设备
	中国
	ZL201510958865.3
	2017-07-07
	2544325
	江苏鑫亿鼎石英科技股份有限公司
	谢大春
	专利授权

	发明
	生产特种石英管原料的调配设备
	中国
	ZL201510958839.0
	2019-12-19
	2743149
	江苏鑫亿鼎石英科技股份有限公司
	谢大春
	专利授权

	发明
	一种生产高纯石英砂用高效环保生产系统
	中国
	ZL201510958845.6
	2019-03-01
	3274475
	江苏鑫亿鼎石英科技股份有限公司
	谢大春
	专利授权

	发明
	一种微米级低羟基OH-水晶粉的生产工艺方法
	中国
	ZL201210078397.7
	2014-11-26
	1529110
	江苏圣达石英制品有限公司
	段玉伟
	专利授权

	发明
	一种低羟基黑色石英管及其制备方法
	中国
	ZL201210343338.8
	2014-11-05
	1512525
	江苏圣达石英制品有限公司
	段玉伟、段其九、朱俊儒
	专利授权

	发明
	一种光敏石英管的制备方法
	中国
	ZL201510404827.3
	2015-07-13
	2666997
	江苏圣达石英制品有限公司
	段玉伟、段其九、韩凯、蔡征海、曹爱伟
	专利授权

	发明
	一种光敏石英管制备方法
	中国
	ZL201510404786.8
	2018-03-16
	2846967
	江苏圣达石英制品有限公司
	段玉伟、段其九、韩凯、蔡征海、曹爱伟
	专利授权

	发明
	一种光敏石英管的处理工艺
	中国
	ZL201610189555.4
	2018-10-23
	3117290
	江苏圣达石英制品有限公司
	段玉伟、段其九、韩凯、蔡征海
	专利授权


